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1. Informacje ogolne

- Niniejszy opis dotyczy urzadzen automatyki BMS firmy Schneider Elecitric Buildings,
dla obiektu NOSPR w Katowicach.

- Integralng cze$cia niniejszego opisu jest osobna instrukcja do systemu Struxure Ware
Building Operation Work Station.

- Sterowniki i urzadzenia automatyki zapewniajg autonomiczng prace instalacji. Wszelkie
zmiany w programie sterownikéw powinny by¢ wykonywane przez osoby przeszkolone.
Ingerencja oséb nieprzeszkolonych moze doprowadzi¢ do wadliwej pracy uktadu

i uszkodzenia urzadzen.

- Nie zaleca si¢ wylaczania wylacznikami serwisowymi przemiennikéw czestotliwos$ci
pracujacych pod obcigzeniem.

- Nie nalezy zatacza¢ przemiennika czestotliwosci czeéciej niz raz na minute.

- Przed przystapieniem do obstugi systemu BMS nalezy zapozna¢ si¢ ze zrozumieniem z
niniejsza instrukcja obstugi i dokumentacja techniczng uktadéw automatyki sterowanych
przez system BMS.

- Obstugiwac system BMS powinien wytgcznie wykwalifikowany personel posiadajacy
odpowiednie uprawnienia.

- W urzadzeniach sterowanych z systemu BMS wystepuja napigcia niebezpieczne dla
zycia, stad wszelkie prace konserwacyjne nalezy wykonywac zgodnie z zasadami
bezpieczenstwa pracy.

- Brak kompetencji personelu obstugujagcego BMS moze prowadzi¢ do wadliwej pracy i
awarii urzadzen.

- Forsowanie serwisowe wejs¢ lub wyjs¢ sterownikéw przez obstuge.moze doprowadzié
do wadliwej pracy i awarii urzadzen

- Przetaczajac urzadzenia w tryb reczny lub forsowanie serwisowe wejs¢/wyjsé
sterownikow obstuga bierze pelng odpowiedzialnos¢ za dziatanie i ewentualne
uszkodzenia urzadzen.

1.1. Sterowniki systemowe i serwer BMS

A) Sterowniki TAC Xenta® 401:

- TAC Xenta® 401 nalezy do rodziny sterownikéw swobodnie programowalnych i jest
przeznaczona do sterowania systemow grzewczych i klimatyzacyjnych lub stref w tego
typu instalacjach.

- Sterownik TAC Xenta 401 wyposazony jest w funkcje HVAC obejmujace petle
regulacyjne, krzywe grzewcze, kanaty czasowe, obstuge alarméw itp. Sterownik nie
posiada zadnych wejs$¢ i wyjs$¢, w tym celu wspotpracuje z modutami wejs¢/wyjs¢ serii
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TAC Xenta 400.

- Do TAC Xenta 401 mozna maksymalnie podiaczy¢ do 10 modutéw I/O wej./wyj.
Sterowniki oraz moduty I/O sg zaprojektowane do montazu w standardowych szafach
AKPiA.

- Sterownik TAC Xenta 401 jest tatwy do zaprogramowania i uruchomienia przy pomocy
graficznego programu narzedziowego TAC Menta®.

- Sterownik komunikuje si¢ w sieci LONTALK® TP/FT-10 poprzez niespolaryzowana
skretke. Moze pracowaé zaréwno jako samodzielne urzadzenie lub jako czes¢ systemu.
- TAC Xenta 401 moze zosta¢ podigczony do systemu centralnego, TAC Vista®; réwniez
poprzez modem.

- Lokalnie sterownik moze by¢ obstugiwany przez panel operatora TAC Xenta OP
wyposazony w wyswietlacz LCD i klawiature do odczytu danych i zmian wartosci.
Panel operatora moze by¢ zamocowany na sterowniku, w elewacji lub stuzy¢ jako
terminal przenos$ny.

B) TAC Xenta® 301:

- TAC Xenta® 300 nalezy do rodziny sterownikéw swobodnie programowalnych i jest
przeznaczona do sterowania systemow grzewczych i klimatyzacyjnych lub stref w tego
typu instalacjach.

- Sterownik TAC Xenta 300 wyposazony jest w funkcje HVAC obejmujace petle
regulacyjne, krzywe grzewcze, kanaly czasowe, obstuge alarméw itp.

- Sterownik TAC Xenta 300 produkowany jest w dwdch wersjach réznigcych si¢
konfiguracjg wejs¢/wyjs¢: TAC Xenta 301 1 TAC Xenta 302. W przypadku, gdy
wymagana jest wicksza liczba wejs¢/wyj$¢ mozna dotaczy¢ dodatkowe moduty 1/0.

- Sterowniki oraz moduty I/O sg zaprojektowane do montazu w standardowych szafach
AKPiA.

- Sterownik TAC Xenta 300 jest tatwy do zaprogramowania i uruchomienia przy pomocy
graficznego programu narzedziowego TAC Menta®.

- Sterownik komunikuje si¢ w sieci LONTALK® TP/FT-10 poprzez niespolaryzowana
skretke. Moze pracowaé zaréwno jako samodzielne urzadzenie jak i moze by¢ w prosty
sposéb wiaczony w sie¢ LONWORKS.

- Lokalnie sterownik moze by¢ obstugiwany przez panel operatora TAC Xenta OP
wyposazony w wyswietlacz LCD i klawiature. Panel operatora moze by¢ zamocowany
na sterowniku, w elewacji lub stuzy¢ jako terminal przenos$ny.

C) TAC Xenta® 700

- TAC Xenta 700 jest wielofunkcyjnym systemem sterowania i wizualizacji z
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wbudowanym serwerem sieci Web, pozwalajacym na zdalny dostep do programéw
aplikacyjnych sterownika oraz sieci urzadzen sterujacych z poziomu przegladarki
internetowej, z dowolnego miejsca na §wiecie. TAC Xenta 700 jest pierwszym
sterownikiem w dziedzinie automatyki budynku tagczacym w jednym urzadzeniu:
funkcje sterownicze, funkcjonalno$¢ internetowej sieci Web, obstuge alarméw oraz
zaawansowang wizualizacj¢ graficzna. W systemie zdalnego nadzoru i sterowania TAC
Vista, sterowniki serii 700 moga pracowac jako Serwery Xenta. Komunikacja migdzy
TAC Vista a Serwerami Xenta odbywa si¢ za posrednictwem sieci TCP/IP.

- Przy pomocy standardowej przegladarki internetowej mozna: przegladac strony
graficzne, sprawdzac i potwierdza¢ alarmy lub zmienia¢ wartosci zadane. Mozliwa jest
réwniez obstuga harmonograméw czasowych i rejestracji danych.

Funkcje sterownika:

- Sterownik serii TAC Xenta 700 z wbudowanym serwerem Web.

- Interfejs Web definiowany lub generowany automatycznie.

- Kompletny bazujacy na technologii Web system sterowania i monitoringu.

- Duza skalowalno$¢ systeméw bazujacych na TAC Xenta 700 i TAC Vista.

- Dostep z sieci Internet z dowolnego miejsca na Swiecie.

- Proste programowanie za pomocg narzedzia TAC Menta.

- Praca kilku programéw aplikacyjnych TAC Menta w tym samym czasie

- Mozliwos¢ wielokrotnego wykorzystania jednej aplikacji TAC Menta.

- Wysoka wydajnos¢ obstugi programéw aplikacyjnych.

- Proste tworzenie interfejsu Web za pomoca narz¢dzia TAC XBuilder.

- Funkcje bezpieczenstwa dla firewalli TCP/IP.

- Pelne zarzadzanie alarmami.

- Dynamiczna grafika kolorowa (aktualizowana automatycznie).

- Wys$wietlanie warto$ci na schematach.

- Rejestracja danych z wykresami.

D) Enterprise Server:

Serwer SmartStruxure jest rdzeniem systemu i wykonuje gtéwne funkcje, takie jak
sterowanie logiczne, rejestracja trendéw i nadzdr nad alarmami. Serwer Enterprise jest
serwerem systemu StruxureWare Building Operation pracujacym jako aplikacja systemu
Windows®, ktéra zbiera dane ogélnosystemowe w celu ich prezentacji i archiwizacji. Serwer
Enterprise umozliwia administracje calego systemu SmartStruxure — inteligentnego systemu
zarzadzania budynkiem firmy Schneider Electric — z jednego miejsca za pomoca Stacji

Roboczej lub Webstation.



Coral W. Perkowski, J. Perkowski sp.j. 15-136 Biatystok, ul. Btekitna 1
tel.: 85 654 45 26, fax: 85 67524 74 coral@coral.com.pl  NIP: 966-08-68-235

www.coral.com.pl

Najwazniejszym elementem architektury SmartStruxure jest Serwer Enterprise. Jest to
centralny punkt, z ktérego uzytkownicy moga konfigurowac, sterowac i monitorowac caty
system.

Serwer Enterprise moze uruchamia¢ r6zne programy sterujace przy uzyciu réznych
protokotéw. Moze zarzadza¢ alarmami, uzytkownikami, harmonogramami i rejestrami. Dane
z Serwera Enterprise moga by¢ dostarczane bezposrednio do operatora lub do innych
urzadzen i serweréw z poziomu obiektu lub poziomu nadrzednego.

Caly system, tacznie ze wszystkimi Serwerami Automatyki i powigzanymi z nimi
urzadzeniami, moze by¢ udostepniany i konfigurowany poprzez Serwer Enterprise.

Takie rozwigzanie umozliwia wprowadzanie zmian parametroéw w systemie w sposb
globalny oraz utatwia analiz¢ danych. Serwer Enterprise zbiera zdarzenia i alarmy
wszystkich powigzanych Serweréw Automatyki. Serwer Enterprise moze zbiera¢ réwniez
rejestracje trendow przy wykorzystaniu rozszerzonych rejestrow trendéw.

Alarmy z wielu urzadzen obiektowych, w tym z Serweréw Automatyki, sg zbierane

przez Serwer Enterprise w celu scentralizowanej obstugi rejestracji, wy$swietlania i
zarzadzania systemem. Uzytkownicy moga takze wyswietlac rejestracje zdarzen i trendéw z
wielu serwerow.

Serwer Enterprise przechowuje baz¢ danych historycznych oraz bazg¢ z konfiguracja
systemu. Te bazy danych zawieraja aktualne informacje, w tym informacje o trendach,
alarmach, aktywnosci uzytkownikéw oraz wlasciwosci poszczegdlnych obiektow.
Rozwigzanie SmartStruxure umozliwia rejestracj¢ nie tylko dziatan podstawowych. W
SmartStruxure kazde dziatanie jest rejestrowane ze znacznikiem czasu, uzytkownikiem, ktéry
wykonat czynnos¢ oraz wartoSciami, ktére zostaly zmienione.

Obstuga z poziomu kazdego klienta jest identyczna niezaleznie od rodzaju serwera
SmartStruxure, do ktérego uzytkownik jest zalogowany. Uzytkownik moze logowac si¢
bezposrednio do Serwera Enterprise w celu konfiguracji, uruchamiania, sterowania oraz
monitorowania Serwera Automatyki oraz podtaczonych do niego modutéw We/Wy i
urzadzen obiektowych. Dodatkowe informacje zawarte sa w kartach katalogowych Stacji
Roboczej 1 Webstation.

E) Automation Server:

Serwer SmartStruxure jest rdzeniem systemu i wykonuje gtéwne funkcje, takie jak logika
sterowania, rejestracja trendéw oraz zarzadzanie alarmami. Serwer automatyki jest wersja
sprzetowa serwera SmartStruxure i zapewnia komunikacje z lokalng magistralg 1/O oraz
magistralami obiektowymi.

Serwer automatyki jest poteznym urzadzeniem, ktére moze pracowac jako samodzielny
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serwer i kontrolowa¢ moduly wej/wyj, a takze monitorowac i zarzadza¢ urzagdzeniami
obiektowymi podpigtymi do lokalnej magistrali komunikacyjnej (fieldbus).

W budynku NOSPR system rozproszony jest na kilka serweréw, ktére komunikuja sie
za posrednictwem protokotu TCP/IP.

Serwer automatyki realizuje wiele programdow sterujacych, zarzadza lokalnymi we/wy,
alarmami i uzytkownikami, programami czasowymi i rejestracjami oraz komunikacja za
pomoca réznych protokotdw. Z tego wzgledu wiekszos¢ elementdw systemu dziata
niezaleznie i bedzie dziata¢ jako cato$¢ nawet w przypadku awarii komunikacji lub
uszkodzenia pojedynczych serwerdw albo przejscia urzadzen w tryb offline.

Serwer automatyki ma nast¢pujace porty:

- jeden port Ethernet 10/100 (podtaczony do switcha znajdujacego si¢ w szafie rackowej
w pom. BMS),

- dwa porty RS 485 (wykorzystywane np. do komunikacji z analizatorami parametrow
sieci, licznikami energii elektrycznej),

- jeden pory dedykowany do wewnetrznej szyny zasilajaca komunikacyjnej (moduty
we/wy),

- LonWorks ( np. do komunikacji ze sterownikami klimakonwektoréw),

- dwa porty USB host ( nie wykorzystane w budynku NOSPR).

Obstuga z poziomu kazdego klienta jest identyczna niezaleznie od rodzaju serwera
SmartStruxure do ktérego jest zalogowany uzytkownik. Uzytkownik moze logowac si¢
bezposrednio do serwera automatyki w celu konfiguracji, uruchamiania, sterowania, oraz

monitorowania serwera i podtaczonych do niego modutéw we/wy.

F) Zestawienie rozdzielnic sterowniczych

Lp. | Rozdzielnica sterownicza Obslugiwany sterownik Hosé
1 Rozdzielnica RA1 Xenta 721 (aktualizacja w 2022 na | 1 szt.
sterownik AS-P
2 Rozdzielnica RA2 Xenta 401 1 szt.
3 Rozdzielnica RA3 Xenta 302 1 szt.
4 Rozdzielnica RA4 Xenta 302 1 szt.
5 Rozdzielnica RAS Xenta 302 1 szt.
6 Rozdzielnica RA6 SXW AS 1 szt.
7 Rozdzielnica RA7 Xenta 721 1 szt.
8 Rozdzielnica RA8 Xenta 721 1 szt.
9 Rozdzielnica RA9 Xenta 721 1 szt.
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10 | Rozdzielnica RA10 Xenta 721 1 szt.
11 | Rozdzielnica RA11 Xenta 721 1 szt.
12 | Rozdzielnica RA12 Xenta 721 1 szt.
13 | Rozdzielnica RAM SXW AS 2 szt.
14 | Rozdzielnica RAS Xenta 401 1 szt.
15 | Rozdzielnica AS_OB Xenta 401 1 szt.

1.2. Program aplikacyjny sterownikow

Program aplikacyjny zawiera wszystkie informacje potrzebne sterownikowi do
spetnienia stawianych przed nim wymagan. W sktad programu aplikacyjnego wchodza:

- funkcje regulacji, zarzadzania i nadzoru (algorytmy PID, kompensacja wartosci zadanej
od temperatury).

- opis wszystkich punktéw systemu (wejscia, wyjscia, punkty programowe), ktéry
zawiera wszystkie informacje o kazdym punkcie (nazwa, adres systemowy, warto$ci
minimalne i maksymalne, jednostki miary).

- czasowe programy pracy opisujace sposéb dziatania zadeklarowanych punktéw, to
znaczy okres$lajace czasy zmian wartosci poszczegdlnych parametréw oraz czasy
zalaczenia i wylaczenia zadanych urzadzen w programach dobowych, nastepnie
przypisanych do dni tygodnia w programach tygodniowych i programie rocznym. Dla
utatwienia zmiany czasu z letniego na zimowy i odwrotnie, daty poczatku i konca lata sa
wprowadzone do pamigci sterownika. Zmiana czasu odbywa si¢ automatycznie.

- strategie sterowania poprzez taczenie modutéw logiki sterujace;.

- tablice logiki przelaczania, zabezpieczenia i sprzezenia funkcje sterowania dla instalacji
mechanicznych.

- punkty globalne, strategie globalne.

- system alarméw ostrzega operatora o koniecznos$ci wykonania prac konserwacyjnych,
przekraczaniu wartosci limitéw, odczytach licznikéw, zmianach stanu i awariach
elementéw instalacji czy systemu sterowania. Uzytkownik ma mozliwo$¢
zadeklarowania powyzej wspomnianych wydarzen jako alarmy o dwdéch stopniach
waznosci (krytyczne i techniczne). Alarmy krytyczne majg wyzszy priorytet niz alarmy
techniczne. Alarmy systemowe (np. niski stan baterii) bedg zawsze alarmami
krytycznymi. Normalnie alarmy sg komunikowane natychmiastowo, jednakze jest
definiowalny przez uzytkownika czas opéZnienia (w sekundach), okreslajacy jak dlugo

musi istnie¢ sytuacja alarmowa dla danego punktu zanim zostanie wygenerowany
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sygnal alarmowy. Oprécz tego istnieje funkcja blokowania alarmu pozwalajaca
uzytkownikowi na zablokowanie alarméw zwigzanych z danym punktem. Informacje
zwigzane z danym alarmem (nazwa punktu, tekst alarmu, czas i data) sa przechowywane
w plikach danych. W zalezno$ci od konfiguracji systemu, dane o alarmach beda
drukowane na drukarce, wy$wietlane na module operatora lub na ekranie komputera
centralnego systemu nadzoru.

- oprogramowanie umozliwia selektywnie probkowanie danych dla minimum 10 punktéw
analogowych lub binarnych i zapami¢tywanie do 200 wartosci. W przypadku
przekroczenia zawartos$ci pami¢ci, kasowane s3 najstarsze dane na miejsce ktorych

sg zapisywane wartosci biezace. Przy rejestracji trendéw punktéw binarnych sterownik
zapami¢tuje kazda zmiang stanu. Przy rejestracji trendéw punktéw analogowych,

gdy warto$¢ analogowa zmieni si¢ o definiowang wielkos$¢ zadang, sterownik

zapamigtuje nowa wartos¢ analogowa i czas zdarzenia. Bufor pamigci sterownika jest
dostepny do odczytu z centrali nadzoru.

1.3. Struktura magistral komunikacyjnych BMS

Struktura magistral komunikacyjnych dla systemu BMS w budynku NOSPR w
Katowicach zostata opracowana na zatozeniu, iz podstawowa siecig komunikacyjng bedzie
sie¢ wykonana w technologii LonWorks. Jest to podstawowa magistrala wymiany danych,
wykorzystywana w zastosowanych w obiekcie, systemdw rozproszonych firmy Schneider
sterownikow, modutéw we/wy, itp. Druga podstawowa siecia komunikacyjna, jest sie¢ oparta
o technologi¢ TCP/IP — bedzie ona tworzyta tzw. strukture szkieletowa systemu.

System BMS zaprojektowang na bazie centralnego systemu komputerowego,
umozliwiajgcego sterowanie i monitorowanie poszczegdlnych instalacji i funkcji budynku.
System obejmuje:

- komputer-serwer z zainstalowanym oprogramowaniem Enterprise Server,

- switch-e sieciowe, routery,

- lokalne sterowniki typu TAC Xenta + moduly rozszerzajace,

- automation servery.

Gléwny serwer systemu, wraz z niezbednymi elementami (switch-e, routery itp.),

znajduje si¢ w wytypowanym pomieszczeniu dla BMS (F.11 na poziomie +1 budynku
NOSPR). W pomieszczeniu tym zostata zabudowana szafa typu RACK, o odpowiednich
rozmiarach, ktéra pomiesci router i gldéwny switch wraz z ich zasilaczami, W pomieszczeniu
tym znajduje si¢ takze centralny komputer serwer z monitorem, oraz drukarkg. Komputer
polaczony jest z gtéwnym switchem po protokole TCP/IP. Przy komputerze BMS znajduje

sie takze drugie gniazdo RJ 45 polaczone ze switchem wykorzystywane podczas
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serwisowania systemu.

Gltowny switch sieciowy integruje po protokole TCP\IP wszystkie urzadzenia

konwertujace protok6t LonWorks na TCP/IP, a takze sterowniki Schneider Electric i
automation serwery wykorzystujacy bezposrednio do komunikacji, protokét TCPAIP.

Jako podstawowe urzadzenia konwersji protokotéw TCP/IP na LonWorks, zastosowane

sa routery/switch-e firmy Loytec, majace mozliwo$¢ integracji czterech kanatéw (magistral)

typu LonWorks na jeden kanat typu TCP\IP.

Strukture systemu BMS budynku NOSPR pokazano na rys. 1.1.

. NOSPR Katowice B
. SchemaBtMS I Schemat magistral  ausina Tzoun
systemd Geroua| CORAL, Sepeider

Rys.1.1 Schemat struktury systemu BMS budynku NOSPR.
Na rys.1.1. kolorem czerwonym oznaczong magistrale TCP/IP, kolorem zéttym

magistrale LonWorks, na zielong Modbus, natomiast kolorem niebieskim magistrale M-bus.

A) Magistrala komunikacyjna LonWorks:

Poprzez magistrale LonWorks budynku NOSPR komunikujg sig:

- sterowniki serii 302 i moduty we/wy (np. rozdzielnice automatyki RA3,RA4, RAS),

- sterowniki serii 401 moduty we/wy (np. rozdzielnice automatyki RA2,RAS, SA_OB)

- sterowniki serii 721 moduty we/wy (np. rozdzielnice automatyki RA1,RA7, RA8, RA9,
RA10, RA11, RA12),

- rozdzielnica sterujaca — zasilajaca czgs¢ wytwarzania chtodu;

- agregaty chtodu Trane,

- nawilzacze powietrza Vapac,

11
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- klimakonwektory (sterowniki serii MNL).

Grupa tych urzadzen zostata potagczona magistralami komunikacyjnymi standardu
LonWorks.

Magistrale komunikacyjne podtaczone sa do komputera typu PC, poprzez routery sieci
Lon-TCP/IP typu LOYTEC L-IP, zabudowanymi w szafie RACK w pomieszczeniu BMS.
Wszystkie sterowniki sg potaczone ze sobg magistralg komunikacyjna. Standardowo dla
sprawnego dziatania i fatwosci obstugi jako magistrale komunikacyjna LON wykorzystuje si¢
oddzielny przewdd dwuparowy typu J-Y(st)Y 2x2x0,8 (skretka ekranowana).

Awaria ktéregokolwiek ze sterownikOw nie powoduje przerwania w komunikacji
pozostatych elementéw sieci. Z uwagi na bezpieczenstwo i efektywne wykorzystanie
zasobow systemu wszystkie sterowniki pracujace w sieci wspomagaja wspdlne korzystanie z
czujnikéw, globalne programy aplikacyjne oraz komunikacj¢ pomigdzy poszczeg6lnymi
odcinkami magistrali, bez nadrz¢dnego stanowiska komputerowego BMS.

Schemat magistral LonWorks przedstawiony jest narys. 1.1.

B) Magistrala komunikacyjna TCP/IP:

Magistrala TCP/IP potaczona:

- sterowniki serii:, 721 i moduléw we/wy,

- automation servery,

- sterownik wezla cieplnego,

- switche znajdujace si¢ w rozdzielnicy RAM, RA6 1 RA9,

- routery sieciowe Lon-TCP/IP.

Grupa tych urzadzen zostata potaczona magistralami komunikacyjnymi standardu

TCP\IP

Magistrale komunikacyjna podtaczone sa do komputera typu PC, poprzez switch

sieciowy TCP\IP, zabudowany w szafie RACK w pomieszczeniu BMS.

Wiszystkie sterowniki sa potaczone ze sobg magistralag komunikacyjna. Standardowo dla
sprawnego dziatania i fatwosci obstugi jako magistrale komunikacyjnag TCP\IP wykorzystuje
si¢ oddzielny przewdd-skretke FTP kategorii Se.

Awaria ktéregokolwiek ze sterownikéw nie powoduje przerwania w komunikacji
pozostatych elementéw sieci. Z uwagi na bezpieczenstwo i efektywne wykorzystanie
zasobow systemu wszystkie sterowniki pracujace w sieci wspomagaja wspdlne korzystanie z
czujnikéw, globalne programy aplikacyjne oraz komunikacj¢ pomiedzy poszczeg6lnymi

odcinkami magistrali, bez nadrzednego stanowiska komputerowego BMS.
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